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1.1 3AJATAK MAIIINMHA 3A XJIABEIBE; TPUPOJHO U BEIIITAYKO XJIABEILE

3aoamax mawuna 3a xnaheme jecte Aa 0XiIaje U3BECHA Tela WM MPEeIMETe 10 TeMIIepaType HIDKE
0]l TEMIIEpaType OKOJIMHE U 1a UX Ha TOj TeMIepaTypH OJIp>KaBajy.

Xnaherwem ce Ha3uMBa MpoLEC MPU KOME C€ O] HEKOT Tena (xiahenu objekam) OABOIU TOILUIOTA M
npeaaje HEeKOM JAPYroM Teny (moniomuu nouwop). AKo ce Tpu ToMme xjaheHoM 00jeKTy He JOBOIU
TEXHMUKH Pajl, BEroBa CHTANNHja he omanaty, a kaga Hema HU mpoMeHne ase' omagahe U merosa
TeMIeparypa.

Tomnora onBeneHa ox xiaheHOr Tena HasuBa ce monnomom xiaherwa (J wnu kxJ), a oaBeneHa
TOIUIOTa XJIal)ema y jeIMHUIN BpeMeHa Ha3uBa ce pacxnadnum yuunkom (W nmm kW).

[Tomro ce Tpajuo xmahewme Moxke 00€30eAUTH jeAUHO TOHOPOM OECKOHAYHOT TOIUIOTHOT
KamaruTeTa, Hajupe he OuTHM pasMOTpeH cllydaj Kaaa je€ oKoauHa TOIUIOTHH TOHOp. AKO je
Temrneparypa ¢, xialeHor o0jekra BHILIA OJf TEMIEpaType ¢, OKOJIMHE MPOLEC C€ MOXKE OJBHjaTH

crioHTaHo (cam ox cebe), Tj. 0e3 yTpomka paga U 0e3 MKaKBUX MPOMEHA Ha TETWMa BaH CHCTEMa
xnaheHu o0jekar - okoluHa (TOMJIOTHU MOHOpP). TakBo xjaheme Ha3uBa ce npupodnum xiaherem;
KaKo c€ OHO OJ[BHja caMmoO o]l cebe, OHO Ce JeIUHO MOXKE yOp3aBaTu (MHTEH3UBUPAHEM pa3MeHe
TOIJIOTE) WJIM yCIIOpaBaTH (HIIP. MOCTaBJbalk-EM TOIUIOTHE HM3ojaunuje u3Mmely xmaheHor oQjexra u
TOIUIOTHOT TIOHOPA).

Mehyrum, kana je ¢, <t,, U3 UCKYCTBa je MO3HATO JAa Xjaheme HEe MO)Ke OMTU CIIOHTAHO, Tj. HE
MOXE Ce OIBHjaTH caMo oj cebe’, Beh ce MOpa YKIbYUHTH Y HEKHU TOTOAaH KOMNEH3AUUOHY NPOYEC.

Kana xomnensanuonu npouec o06aBjba HEKa pagHa MaTepuja, Mpeia3 TOIJIOTE ca M3BOpa HUXKE Ha
MOHOp BHWIIIE TEMIIEpaType C€ MOXe mpajHo (HETPEeKUIHO) OABHJAaTH JEIWHO aKO C€ Ta pajiHa
MaTepHja NepuoJUUKU Bpaha y MOYeTHO CTame, Tj. aKO MaIIUHA 00aBJba KPYHCHU KOMNEH3AUUOHU
npouyec.

Kommenszanmonu mnporec je Hajuenithe HEKH OJf KJIACHYHHUX JICBOKPETHHX KPYXKHHX IIpolieca
(JIeBOKpETHUX IIUKIyca) ca YTPOIIKOM Mexanuykoz pada. Ilo TakBUM UIUKIycMMa pajae T3B.
Komnpecopcke mawiuHe; OHE TIpeMa BPCTH paJIHEe MaTeprje MOTy OUTH 2acHe (Kaja paJHa MaTepuja
TOKOM KPY>KHOT TIpolieca HE MEHa arperaTHo CTambe) WIH RapHe KOMARpecopcKe mauiune (Yuju ce
LHUKIyc HajBehuM [1e10M ofBHja y MOJPY4Yjy BJIaKHE Mape). AKO ce y KOMIIEH3allMOHOM IMpOIeCy
KOPHCTU TOIUIOTA, pacxjajJHa MalldHA Pajd MO HEKOM KOMOUHOBAHOM (UHMEe2PUCAHOM) YUKIYCY,
KOjH y CTBapH MpPEJCTaBJba CIPETy JCCHOKPETHOT W JIEBOKpETHOT IHKIyca. [Io KoMOMHOBaHMM
LIUKITYCHMA PAJIE ejeKmopcKe U COpPRyuonHe mauune

Kao xomrieH3anmoHu mporec ce Moke UCKOPUCTHTH W OTBOPEHHU IPOIEC KO KOTa CE pacXyiagHH
eekar ocTBapyje yciel TpajHe NpoMeHe (PU3MUYKOr CTamka W/MIM XEMHUJCKE CTPYKType Heke
Marepuje (T3B. pacxyiagHe cmece). llomro je 3a onaBHWjamke OTBOPEHOr TMpoleca MOTPEOHO
HNOTPOIIUTH oJipel)eHe KOIMYMHE TaKBe pacxjiagHe MaTepuje, OTBOPEHHU MPOIECH Ce JOIll HAa3UBajy U
HOMPOWIHUM Npoyecumd.

PasmaTpama cnmuyHa MpeTXOJHUM CE MOTY CIIPOBECTH U Kajla HEKOM Teny (epejanu objexam) Tpebda
JOBOJUTH TOIUIOTY M3 HEKOT M3BOpa TOIIOTE. AKO je TeMIlepaTrypa W3BOpa BUIIA O] TEMIEpaType
rpejaHor o0jekTa, TpolLeC Tpejara Ce OJ[BHja CIIOHTAHO, Tj. caM OJ cebe; TakBO je HIp.

' Axo He HacTaje KonOensayuja, OHOCHO decybnumayuja Wn ouspuhasare (3arehusare).
? OBa HCKYCTBEHA CMO3HAja IPECTABIbA jeiaH o uckasa I zakona Tepmoounamuxe.



TPaAUIIMOHAIIHO Tpejare KajJa Cy TOIUIOTHU HM3BOP MPOAYKTH caropeBama (POCHUIHHX TOpYBa WU
onomace.

MehyTtum, ako ce 3a rpejame JKeNu KOPUCTHTH TOIUIOTa M3 OKOJIMHE, TP YeMy je TeMIlepaTypa
rpejaHor o0jekra BUILA OJ] TEMIEpaType OKOJUHE, Y TAaKBO I'Pejabe Ce MOpa YKJbYUHUTH Yy HEKH
MOTOJIaH KOMITCH3AI[MOHH TIpo1iec (HIIP. JICBOKPETHH) ca YTPOIIKOM pajna. Ypehaju momohy kojux ce
TO OCTBapyje Ha3UBajy CE MONIOMHUM NYMNAMA.

TomnoTHa mymIa je, y CYIITHHH, MallliHA MCTOBETHA Ca MAIIMHOM 3a XJaheme; caMo KOl B\e je
XKeJbeHU (KopucTaH) edekaT TOIUIOTa MpenaTra OKOJMHHM Ha BHUIIO] TEMIIEpATypu OJ TeMIIepype
TOTUIOTHOT M3BOpa. Y HEKUM CIIydajeBUMa C€ MOKE MCTOBPEMEHO KOPHCTUTU U edekaT xiahema,
TO caMo ToBehaBa yKyITHU TEXHHUYKH M eKOHOMCKH edekaT ypehaja.

9.2. IIOCTHU3AIBE HUCKUX TEMIIEPATYPA

Onsoheme Tomore ox xiaheHor objekta moryhe je camMO HEroBUM J0BOhEHEM y TEPMUUKHU
KOHTaKT ca HEKOM paJHOM MaTepujoM HIDKe Temmeparype. HajBakHUjU MpoIEecH KOjU Cy HAILIH
3HA4YajHH]y MPUMEHY 32 MTOCTU3akhe HUCKUX TEMIIEpaTypa y Mpakcu Cy:

Excnan3uja racoa u mapa (ca oxaBohemem pana). Hajehe cHmkaBame TteMmiepaType IpH
€KCITIaH3UJ! O] JATOT IMOYETHOT 10 AATOT KPajler MPUTHUCKA Ce MOCTHXKE y CIydyajy Kaaa je Ta
eKCMaH3Mja aanjadaTcka U KBa3UCTaTUUKa (Tj. U3CHTPOICKA).

Excmansuja 6e3 ogBohema pana (aanjabaTcko MPUTYIITUBAGE);

TepmoenekTpuunu edekar (MpoNyIlTameM eJIeKTPUYHE CTpyje Kpo3 CIoj JBa pazIuyuuTa
IIPOBOJHMKA Y TIOTOJTHOM CMEpY MOXKe ce octuhu xsaleHje Tor cnoja);

Edexar pactBapama (pacxiagne cmenie) (mpu agujadbaTcKoM Mellamy JIBe MaTepHje, TeMIeparypa
pacTBopa MOXe OMTH U 3HATHO HUKA O] IOYETHE TEMIIEpaType KOMIIOHEHATA).

9.3. JIEBOKPETHMU INTPOIECH CA YTPOLIIKOM PAJIA

JIeBOKpETHH LMKIYCH ca YTPOILIKOM paja Cy KOMIIEH3aI[MOHHU IpolecH Koju omoryhaBajy TpajHO
npebanuBame TOIUIOTE W3 M3BOpa HUXKE y MOHOp Bulle Temneparype. Kana cy u uzBop u mnoHop
0eCKOHaYHMX TOIJIOTHUX KaraluTeTa, IPOMEHEe CTamba U3BOpa U MOoHOpa cy u3orepMcke. [loBparan
IUKIIyC Y TOM CIIy4ajy MOKe OWTH J€BOKPETHH IMKIyC Carnot Koju CauumbaBajy /1B N3EHTPOIE U
JIBE U30TEpME.

[Tpouece m30TEepMCKOTr AOBOhEeHa OJHOCHO OJIBOhEHma TOIUIOTE JIEBOKpeTHOT Iukiyca Carnot je
pEeNaTHBHO JIAKO OCTBApUTH KaJa Ce paad O BIAKHO] Mapy jeHOKOMIIOHEHTHE pajJHEe MaTepHje.
Tama ce Tu mpoiecu Mokjanajy ca u300apckuM MpolecuMa UcHapaBama, OJHOCHO KOHJIEH3alldje.
[Ilema mapHe KOMIPECOPCKE MAIIMHE KOja pad 1o JIEBOKpETHOM IHKirycy Carnot v tukinycy T —s
JIvjarpaMy TpHUKa3aHu cy Ha c¢i. l.a u ci. 1.0; MammHa ce cacToju ox kKommpecopa (mpomec 1-2),
KoHAeH3aTopa (mpotec 2-3), ekcraH3noHe MamuHe (mpouec 3-4) u ucnapupaua (mporuec 4-1).

[To nepunumju, koepuuujeHT xnahema pacxaaJHor [UKIyca je
90___ 49 __ 40
wo We=Wg 49
U TIpEJICTaBJba TOIUIOTY Xjahema (oaBeAeHy of XjaheHor 00jeKTa) Mo jJeTUHUIIA yTPOIISHOT paja.
3a jeman ojapehenu mporec, KoepHUIMjeHT Xiahema 3aBUCH OJf BPCTE pPACXJIAAHOT LIHMKIyCa,
TeMIlepaTypa U3BOpa U MOHOPA U KapaKTEPUCTHKA pacxiaaHor ¢hiaynaa (pagHe MaTepHje ca Kojoj ce
M3BOJM KPYKHHM IIPOLIEC).
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YKOIMKO je YTpOIIEHH paJ Mamkd 3a HUCTY TOIUIOTY XJahema, Mpouec je EeKOHOMUYHH]H.
Hajexonomnunuju Moryhu mporec xmahema je Kaaa je pacxjaJHH IHUKIYC TOBpaTaH W To 0Oe3
0031pa Ha BpCTY IUKITyca U pacxiiagHor Guyunaa.



a) b)
Cu. 1. [Tapna koMIIpecopcka MalfHa Koja pajau o nukinycy Carnot:

a) mema (KP - komnpecop; KD - konaenszatop; D — neraniep (ekcraH3MOHa MaIlliHA) ;
R - ucnapusau); 0) 7-c nujarpam

Nako Hema npobiema 1npu U30TEPMCKOj pa3MeHH TOIuoTe, HuKiIyc Carnot ca BIa)KxHOM IapoM HHje
MOT0/1aH 3a MPAaKTUYHY NPUMEHY jep MMa TeXHUUYKUX MpolsieMa mpu cabujamy M eKCIaH3Muju. 3aTo
ce UKIYC TeXHUYKH MOJeHOCTaBJbYje Ha cienehu HaumH: 1) netanaep ce 3aMemyje HeylnopeIuBo
JEBTHHHUJM TMPUTYIIHUM BEHTUJIOM, Tj. H3EHTPOIICKAa EKCIIaH3Hja Ce 3aMemyje aJujadaTcKum
NPUTYIIMBAKEM (CJ1. 2); TIOIITO j€ TO U3EHTAJIICKH npouec (h=const) buhe hy =hy > hy, ; 2) n1a Ou ce

n30er mpoOJeMH ycliel ycrucaBama BIIaKHE TTape YBOIU CE T3B. CV80 VCUCABARE, Tj. KOMNPECOop
yeucasa cysosacuheny napy crama 1 (¢J1. 2.0), K0ja, HAKOH U3EHTPOIICKOT cadujama, Y KOHICH3aTOp
yIIa3d Kao npezpejana mapa crama 2, KOHJCH3Yje ce M y NMPUTYIIHA BEHTWI yJa3u Kao Kbyuaid
meunocm cTama 3; mocie aaujadaTcKor MPUTYNIMBamka W3 MPUTYITHOT BEHTHIIA W3NA3U 8AANCHA
napa crama 4.
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Ca. 2. ITapHa KoMIpecopcka MalliHa ca IPUTyIIHUM BEHTHIIOM M CYBUM YCHCaBaWkEM: a) IlIeMa
MmamuHe (S - cenaparop); 0) nukiyc y ,,7-s “ qujarpamy

Onucanu HUKITYC ca MPUTYIINBAKEM U CYBUM YCHUCABambEeM IIPU YMEPEHUM pa3jinKkama TeMIepaType
KOHJICH3aIllje W HWCIapaBama jeé TEXHUYKH W3BOIJBMB M YECTO MMa NPUXBATIEUB KOC(HIIN]jEHT
xnahema. Crora ce OH KOPUCTH U KAO VHOpeOHU YUKIYC Ca YUjUM ce KOoe(pHUIMjEeHTOM XJahema
ynopel)yjy koedunmjenT xnahema APYyrux MOAU(PHUKOBAHUX ITUKITyCa.




Ca nopactom paznuke u3Mmel)y TemmepaTypa KOHJEH3allMje M HCHapaBama J0J1a3e CBE BHIIE 10
u3pakaja OCHOBHU HEIOCTAIlM YIOPETHOT LUKIyca (npucywusarbe u pameHda mMONIOmMe npu
KOHAYHUM _pA3iuKkama memnepamype Koo Xaahera npezpejane nape y KOHOeH3amopy, naodosu
NPUMUCKA Npu_cmpyjary pacxiadnoe gayuda. umo). ma ce MpuMemnyjy oapehene Mepe y mupy
nosehama koepuuujeHTa xsahemwa. OHe ce MOTy CBPCTaTH y TPH KaTeropuje:

* mnpexialjuBame KOHJEH3aTa;
" BHIIECTENECHO MPUTYIINBAE;
" BHUIIECTENEHO cabujame ca Mehyxmahemem.

9.4. TIPUMEHA PACXJIAJHUX MAIIIMHA
[Tpumene BemTaukor xjahema ce pa3BpcTaBajy y Tpu IpyIie :

O 3a odporcasarve Keanumema mamepujaida, Tj. 3a YCIOpaBambe HEMOXKEJPHUX IPOMEHA
XEMHU]jCKUX, OMOXEMH]CKHX CTPYKTYPHHX KapaKTEPUCTHKA PAa3HUX MPOHM3BOJIA, Y TIPBOM PEIy
3a KOH3EePBHCAHEe HAMUPHHIIA;

O 3a cmeaparwe u _odpocasarbe Kapakmepucmuka ambujenma, Tj. na Ou ce ocTBapuia
KJIMMaTH3alja MmpocTopa y KojuMma ce€ KUBU, paad W/WiM 00aBJbajy pa3HE MPOU3BOJIHE
AKTUBHOCTH,

¢ KaJa BEIITAyKo XJahemwe MpelCTaBIba 21d6HU Uil CNOPEOHU npoyec TIPU OCTBAPHBAY HEKE
AaKTUBHOCTH (ITPOU3BO/IHa, UCTPAKUBAE, JIEUEHHE, CIIOPT UTAL.).

9.5. RACXJAJHU ®JIYUIA

Ranna marepuja xoja y pacxiaaHoj MallMHU WIHA TOIUIOTHO] MyMIIM 00aBJba JIEBOKPETHU LIMKIIYC
HA3MBa C€ MPUMApHU pacxiaduu @ayud, winu, kpahe, pacxraonu gayud. CexynoapHu pacxiadnu
@davuo je hmyun koju oxy3uMa TOrioTy xmahema of xmaheHor o6jexra (M3BOpa TOILIOTE) U TIPeaje
je (obuuHo ucnapaBajyhem) npumapHoM pacxyagHoMm ¢uyuny. [Ipu Tome cekyHIapHH pacxjajHu
Gbiyua Kpyu Kao MOCPEIHUK, y 3aTBOPEHOM TOKY, U3Mel)y xmaljeHor o0jexkTa u pacxjiajHe MalliuHe
(HITp: pacTBOPHU Pa3HUX COJIM WJIM €TUJICH TIIMKOJIA Y BOJH).

VYBoheweM y ynoTpedy XajgoreHux jaepuBara napaduHCKUX yrJbOBOJOHUKA (ITO3HATUX MO IIUPOKO
npuxBaheHUM 33jeJHUYKUM KOMEpLUjaIHUM Ha3UBOM ‘‘¢hpeonu’), TpuaeceTHx roJuHa MpOILIoT
BeKka, Opoj pacxynaaHux ¢aynna cuiaHo ce nosehao; 3a ¢peone je (Hajupe y CAJl) yBeleH cuctem
TpordpeHnx OpojyaHUMX O3HaKa W3a 3ajenHuuke o3Hake F (“Freom”); xacHHWje, Taj CHCTEM je
MehyHapoaHo npuxBaheH, mpuiaroheH je 3a cBe pacxyanane guyuzae, a o3Haka F 3aMemeHa je HOBOM
onmToM o3HakoM R (,,refrigerant”).

VY HOBHje BpeMe ce TOHEKaJ y JIMTepaTypH YMECTO O3Hake R KOPHCTH Tpyma OJ JBa O YETHPHU
BEJIMKA CJIOBa KOja yKa3yjy Ha TO KOjU Cy €JIEeMEHTH 3aCTYIIJb€HH y MOJIEKYINy, Tj. yKa3yje Ha T3B.
“tun”  jemumewma. Hnop. HC  (yrspoBomonunu), CFC  (IOTIyHO — XaJOT€HU30BaHU
xsopoayopoyribenui), HCFC (IemuMUYHO XaJOr€HU30BaHU XHUIPOXJIOPO(IyOpOyIJbEHULIH),
FC (normyHo xanoreHnzoBanu (uyopoyribernn) u HFC (IeMMMUYHO —XaJIOTCHU30BaHU
XUIAPO(IyOpPOYTIHEHHULIN ).

Hexu nmpumepn o3HavyaBama pacxiagHux (iayuaa:

- bpojesuma ox 400 1o 499 o3HauaBajy ce pa3He 3e0mponcke cmeule.

- bpojeBuma ox 500 1o 599 o3HauaBajy ce pa3He azeomponcke cmeue.

- bpojeuma ox 600-699 obenexaBajy ce 1O MPOM3BOJFHOM PEIOCIEAY pasHa oOpeaHCKa
[edurberba, Koja ce KOPUCTE WM MOTY Jia Ce UCKOPHUCTE Kao pacxiamHu ¢iayuau. Tako HOp.
3a n-OyTan u m300yTan kopucte ce o3Hake P 600 ogqaocHo 600a.

- bpojeuma ox 700 ma Hajaspe 03HAYABAJY C€ HEOP2AHCKU PACXAAOHU (ayudu, TaKO IITO Ce
nocne npse nudpe (7) koja ykasyje aa je ped 0 HEOPraHCKOM pacxiagHoM (prayumy noaajy
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joir Be nugpe Koje MoKasyjy HberoBy pelaTUBHY MoJicKy macy. Hop. amonujak (NH3) uma
o3Haky R 717, yrmenanokcua (CO,) uma o3naky R 744 utn.

9.6. OCHOBHE KOMIIOHEHTE PACXJVIATHUX MAIINHA
9.6.1. KOMITPECOPH

Kommpecopu cy OCHOBHU €lEMEHTH OHHMX pacXJIaJHUX MalllMHA YWjU C€ KOMIIEH3aIMOHH MPOIEC
3aCHMBA Ha YTPOIIKY MEXaHHUYKOT paja. Y mUMa ce paaHa martepuja (pacxiamHu ¢uiyun) caduja
Kako OW ce OCTHUIIIM M Yy HEOMXOJHO] MEepH MpEeMallliiIi: TeMIepaTypa MoHOpa U MPHUTHCAK KOjU
BJIaJla Y pa3MeHkUBAUy TOIUIOTE Ca IOHOPOM.

Pacxmamau xoMIipecopu MOTy Jia ce mojiesie mpemMa MPUHIUITY pajia, BEIMIHHN PACXIIQHOT YUWHKA,
HAuMHY XepMeTu3aluje, 0pojy CTynmbeBa cabujama, BpCTH pacxJIaaHoT (Iyuaa U Tako Jajbe.

IIpema npuHUMNIY Paaa KOMIPECOPH MOTY OUTH:

Komnpecopu 3anpemunckoz oejcmea y xojuma ce ycucaHa mapa (omH. rac) cabuja ycrien
CMamHBamba 3aTBOpEHe pajiHe 3ampeMuHe (T3B. “henuje”) y kojoj ce mapa Hanasu. [Ipema HauuHy
dbopmupama (omH. 00aMKy) henrja U KMNHEMAaTCKUM KapaKTepUCTHKama Koje M3 Tora Mpou3uiase,
OBH KOMIIPECOPH Ce JIesIe Ha:

- (knacuune) KiunHe Komnpecope ca TPAHCIATOPHUM KPETamEM KIIUIOBA,

- pomayuoHe Komnpecope, KOJl KOJUX ce pajaHa 3ampeMuHa Gopmupa usmely (jenHor wmim
BHUIIIE) pomopa ¥ 3uoBa HwinH(a)pa (kyhumra), u

- cnupaine Kommnpecope, KOJA KOJUX C€ pajHe 3ampeMHuHe (popmupajy uzMely CHperHyTux
HWIMHAPUYHUX CIIMPATHUX MOBPIIN Y 3aXBatTy, IPU 4eMy IMOKpPETHA CIupaia He poTupa Beh
opOumupa yHyTap HEOKPETHE CIUpaIe.

Cmpyjuu Komnpecopu, KOJI KOJUX je TIOpacT MpPHUTHCKA pE3yJITaT pa3MEHE CHepruje MpH
OTICTPYjaBamy JIOMATHIIA TypOOMaImuHe (TypOOKOMIIPECcOpH) WM MPH MEMIaky ca PaJHOM HapoM
KOja ca BEJIMKOM Op3WHOM J0Ja3u U3 MJja3HuKa (MapHU €JeKTOPCKHM KOMIIPECOPH OJH. MapHU
€JEeKTOpH).

IIpema BeJMYHHU PacXJIaTHOr YYHHKA KoMIpecopu ce neie Ha mane (mo 10 kW), cpeame (ox 10
1o 50 kW) u Benuke (o1 50 7o 500 kW u Buie).

9.6.2. KOHAEH3ATOPH

KonnenzaTopu napHux KOMIIPECOPCKUX pacXjaJHUX MAllldHA Cy Pa3MEHUBA4YM TOIUIOTE Y KOjuUMa
ce pacxyamHu (Iaywa KOHACH3Yyje Tpemajyhu TOIIOTy CpeiacTBy 3a xjiaheme KoHaeH3aTopa. Y
3aBHCHOCTH OJI KOHCTPYKIIMje KOHJEH3aTopa W Mperpejama mape Ha yiady, y KOHJIEH3aTopy ce,
OCHM 30HE KOHJIeH3alH]je 3acuhene nape, (IMOHeKaa ) MOTy YOUHTH M 30HE XJal)emha U KOHJICH3aI]e
mperpejane nape, Kao u 30Ha npexiahuBama KOHACH3aTa.

Kon yobuuajeHux pacxiagHuX MHCTalaldja KOHACH3aTOPU CE€ XJIaJe Ba3AyXOM W/WJIHM BOAOM, NPH
yemy ce KoJ KOMOWHOBaHOT XJal)ema KOpUCTH eekaT BeTpema (MCXJalbuBama) BOAC Y Ba3IyX.
KonneH3aTopu TOIUIOTHUX NMyMIIM HAMEHEHUX Tpejamy, XJaae ce Hajuemhe BOJOM WM Ba3IyXoM,
JIOK C€ KOJ CHEIUjaTHUX TOIUIOTHUX IyMIH KOHACH3AaTOPH XjaJe OHUM (IyuaoM dujeM je
3arpeBamy TOIJIOTHA MTyMITa HAMEHhEHA.

9.6.3. UCITAPUBAYUN

VcnapuBaun nmapHUX pacxJIaAHUX MallMHA Cy pa3MembHUBayYM TOIUIOTE y KOjuMa ce ucnapaBajyhem
pacxiaaHoM GuIyuay JOBOIM TOIUIOTA, OMIIO HEMOCPEeAHO o XaaljeHor o0jekTa, G110 MOCPETHO - OJ1
CeKyHJapHOr pacxiagHor (iayuaa. 300r pasHOBpPCHE NpUMEHE pacxjaaHux ypehaja, moctoju u
BEIMKH Op0j pa3HOJMKUX KOHCTPYKIIMja HCTIapUBava.



Knacudukanuja (mogena) ucnaprupada ce 0OMYHO BPILK MpeMa HaMeHM (BpcTH XjaleHor o0jexTa),
pacxyiamHoM GuIynay W mpema KOHCTpykKnuju. Hajmoromnwja je ommra mojena mpeMa HaAaMEHHU ca
NOTIOJIeNIaMa NMpeMa KOHCTPYKIMJU U BPCTH pacxyiagHor ¢iyuaa (Tae je TO CBPCUCXOIHO):

» HUcnapueauu 3a xnaherwe meunocmu: Vicmapuaum 3a xjalheme TEUHOCTH Ce Hajuemihe
uspalyyjy kao dobowacmu ucnapusayu ca EBHUM CHOIIOM yHyTap no0ola, Kao miouacmu
ucnapueayu, WIU Ka0 HOMON/beHU OA3eHCKU Ucnapusayu; TIOCTOje JOII W CIelHjaliHe
KOHCTPYKIIM]e UCTIaprBada HaMeeHe 3a XJal)eme TeYHOCTH MPEKo 3uja cyJa y KOMe ce OHa
Haja3u; TO Cy OOMYHO MCIIapUBavYKe IEBHE 3MH]j€ WJIM TJIAIITOBH OKO XJial)eHor cya.

» HUcnapueauu 3a xnalemwe 2acosa (najuewthe eazdyxa; w3palyyjy ce on opeOpeHHX IICBH.
Pacxmamuu ¢uynn ucnapaBa yHyTap L€BH; OopeOpeme je ca CTpaHe Ba3ayxa; 300T BENHKE
BHUCHHE (pella BEJIMUMHE TMPEYHUKA 11eBH), pedpa ce Hajuemnthe uspal)yjy moceOHO, o1 JTuMa
WIH JUMEHE Tpake, Ia c€ HAKOH TOra HaBjaue OJHOCHO HAMOTAaBajy Ha IIEBU U HA MOTOJaH
HauuH (UKCUPA]y Ha 3a1aTOM Mel)yCOOHOM pacTojamy;

* Cneyujannu ucnapueauu; TIOpe] HABEICHUX, y INPAKCH CE€ KOPUCTE U HCIApUBAYU
CrieljalTHe HaMEHE: 3d Npou3800wY bYChu4acmoz Jjedd, 3a Op3y npoussoomrny nedd y

kanynuma (T3B. “rapid-ice” ypehaju) uta.

Beoma BaxkHa 1ojiena ucrnaprBaya je mpemMa KOJIMYUHE PacxJIaqHor (urynaa Koja uM ce J0BOIH:

" cpeu, Kaja ce y UCTapuBay JOBOIU OHOJHMKO TEYHOCTH KOJIMKO y HBeMY MOXKe aa ucrapu (y
CTBapH, 300T HECABPIIICHOCTH PEryiHcama MPOTOKa, JTOBOJIU C€ HE3HATHO Mame, TaKo J1a U3
bera U3JIa3y BPJIO MaJIo IIperpejana mnapa), uia

* npennaémwenu (Kaja WM C€ JOBOAM BHUIIECTPYKO BHWIIE TEYHOCTH); NPH TOME Ce
Koeuyujenm yupkyiayuje H (OAHOC KOJUYMHE JOBEICHE IMpeMa KOJIMYMHM HCIIapeHe
TEYHOCTH pacxiagHor (iayuma) Oupa y 3aBHCHOCTH O Bpcre xmaheHor oOjeKra.
[lupkynanuja TEYHOCTH KpO3 TNpEIUIaBJbeHE HCIapHBade MOXE OWTH NYMAHA WIH
2pasumayuona.

9.6.4. IIOMORHMU AITAPATHU

3a pa3nuKy Of TJIaBHUX eJleMeHaTa MHCTalaluje, y KojuMa Ce OCTBapyjy OCHOBHE IPOMEHE CTamba
KOje KapaKTepHuIly LUKIyC pacxiagHor duyuaa (HIp. UclapaBame, caOujame, KOHJEH3aluja...),
MOMONHY amapaTd Cy ONYUOHANHU ejleMeHmy PACcXJIalHe MalluHe YHjH je 3a7aTak Ja moOoJbliajy
IBbeHe TepMonHaMuyke (1) u/unu excruioaTaone KapakTepuctuke (2).

[IpBy rpymy noMohHHMX amapara cauMbaBajy pa3HH pa3MEmUBayl TOIUIOTE (CHOJbALIKBU U
yHyTpalmky mpexialjuBaun KoHAeH3aTa, Melyxiaamaiy, Xiaamand yJba U Cl.), MPUTYIIHU
cemapaTropyu W/WIM BHHXOBE KOMOHWHAIMje Koje oMoryhaBajy modugukosarwe yuxnyca y THIBY
noseharba yuunka u/uiu koeguyujenma xiaheroa.

Jpyry Tpylly caunmaBajy pa3HU MOMONHHU anapaTy YMju je OCHOBHM 3aJIaTaK Jia CIpeue HekKeJbeHE
pexxume paja, yonaxke WIM eJIMMUHHILY IOCIEeIUIE YCle[ HeCaBPIIEHOCTH KOHCTPYKLHjE W/WIN
MOCTyTNaka MOHTaXe€ M TUMe oMmoryhe OyroTpajaH M HECMeTaH paj, Kao W JIAKIIe OICITYKHUBAE
(amp. ofBajauM yJba, OABajaud Baszayxa, ¢uiTepH, cymadu...). [Ipy Tome, mojeauHu MOMOhHH
amapaTd U3 OBE TIpyIe JONPUHOCE U YIITEAU €HEpruje, 3aro IITO, UHTEH3UBHUpajyhu pazMeHy
TOIJI0Te, OMOryhasajy MoBoJbHHUjE TEMIIEPATYPCKE PEXKUME paja.

9.6.5. HEBOBOJIH

LleBOBOAM TIOBE3Yjy CBE PEJICBAHTHE KOMIIOHEHTE Y jJEIUHCTBEHY PacXJIaHy HHCTAIAIH]Y.

[Ipu cTpyjamy y IEBOBOAMMA, CHEpPTHja pacxjagHor Quyuma omaaa 300rT Tpema (OAHOCHO Mmaja
NPUTUCKA) M pa3MEHE TOIUIOTE MPU KOHAYHUM pa3linkama Temreparypa. Mehyrtum, nan enepruje
pacxmagHor (JIyuaa ¥ MHBECTHIIMOHH TPOINKOBU HUCY jEMHHU TapaMeTpH O KojuMa Tpeda BOIAMTH
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pauyHa npu u36opy Op3HuHE CTpyjama (YMMe ce y cTBapH ojpel)yje yHyTpallmbyi MpeyHHUK LEBU): Y
HEKUM CllydajeBUMa Op3uHa CTpyjamba MOpa OMTH JOBOJHHO BEJMKa Ja 00e30e1u TpaHCHOpPT TeUHE
¢daze WM yjba U TUME CIPEYM HUXOBO HArOMHIIABamke Yy IIEBOBOAY, JIOK je Y APYTHMM OrpaHUYECHA
JOITYIITSHUM TIaJIOM MTPUTUCKA (HIIP. Y YCHCHUM BOJOBHMA IPeMa KOMITIPECOPHMA).

9.7. AYTOMATUKA PAJA PACXVIAJHUX UHCTAJIAIINJA

[Toy3naH, ekOHOMHYAH U €HEpreTCcKu epuKacaH paJl pacxjajHe MHCTaNalje MoaApa3yMeBa CTajlaH
HAA30p, OJp)KaBame pEJIeBaHTHUX IapaMeTapa Yy 3aJaThUM TpaHHUIlamMa, Kao U OJyiaroBpeMeHe
UMHTEPBEHLIMjE€ y LMUJbY OTKJIamamka HEMOTOJAHUX paJHUX pEKHUMa KOJU MOTY MPOY3pPOKOBATH
OMACHOCTH MO JbYyJE, OKOJIMHY, YCKJIQJWLITEHE MpOW3BOJE W/WIKM camy uHHCTanauujy. bes
ayToMaTH3allHje, OCTBApUBAKE THX LINJBEBA j6 HEEKOHOMMYHO WJIM YaK Hemoryhe.

9.7.1. 3a ayromaTu3anmjy paja pacxJjaJnux UncTajaiuja KOpUcTe ce:

¢ VYpehaju 3a ayTOMaTCKH Nai30p ¥ CUTNAIM3AIHU]y, KOJH CIIy)KE 3a MEPCHE, MOKA3UBAKE U
OCJIeKEE pelIeBaNTNUX MapaMeTapa pajia Malimne uin xjahenor o0jexTa. 3a MpUKa3HUBambE
paanor crama UncTanainyje u 00jekTa KOPUCTH Ce Ce YeCTO T3B. CUNONmMUYKA wemd na Kojoj
ce JaMIuIama pa3nux 0oja o3nagaBa IMOTONCKO CTAmkbE eIeMenara uNcTajalmje.

O Vpehaju aymomamcke 3aumume u/unu ynozopaearba, KOju aymomamcKu UCK/bYYV]Y U3
pada Tiojenune JeNoBe WM LEJIOKYINny HNCTajJalujy /WM akTHBHpajy OAroBapajyhu
3ByUNH W/WJIM CBETJIOCNU alapM ako NEKH OJ peleBanTnux napaMerapa paaa uzahe us
npeasuhenor oncera. Kao 3amrutnu ypehaju ce najuemthe kopucre TepMOCTaTH U
IPEecoCcTaT; TO Cy TEPMOMETPH, OJINOCNO ManoOMETpH, ca €NEeKTPUUNUM MpeKuaadeM, Koju
ayTOMAaTCKH MpEeKuaajy pal mTuhene Mammne Kajia mpeaMeTna TeMIiepaTypa Wik IpUTHCAK
n001jy nexxesbene BpeINoCTH,

O Ypehaju 3a aymomamcky pezynayujy, KOju CIyKe 3a 00picagarbe penesanmnux
napamemapa paoda pacxjaanor IMocTpojema M xiahenor objexrta, najuenihe y ynampen
3amaTuM rpanunama win (pehe) mo ynampea 3agaToM mporpamy. Y noBHje BpeMe pacTe
TpenJ IMpUMene T3B. ONTHMAJINHUX pEryjiaTopa KOJ KOJHX je 3aJaTa BPEINOCT peryiimcane
BenMuMne (Qynkiyja M3MEpenwx BPEANOCTH jENOT WU BUIIE YTHIQjNUX Tapamerapa u
onapelyje ce padynapoM 1o 3aaTOM, MPETXO0INO YNETOM Mporpamy.

9.7.2. Perynaucanu napameTpu

HajBaxuHuju penesanmnu napamenpu Of YHjer yCHEIIHOT KOHTPOJIMCAkHA OUTHO 3aBUCH HCIIPABAH
paj pacxjajaHe MalIMHE W/WIH CIIPETHYTOT 00jeKTa (Tpejama u/uin xmnahema) cy:

» Temmeparypa xialeHor o0jekra;

* [Iporok pacxmamHor (iayuna Kpo3 CyBe UCTIapuBayde

» [lputHucak (TeMmreparypa) ucrapaBama

» [IpuTHcak (TeMreparypa) KOHACH3aIlH]je

* Temneparypa nape Ha HOTHCY KOMIIpecopa

* HwuBo TeyHOCTH pacxiagHor (iayuaa y nperuiaBbeHUM HCllapuBaduMa WM cernapaTopuma

9.7.3 Bpcre peryaaropa

VY pacxiagHUM HHCTalalnyjama MOpUMEmY]y ce, Kako peeyiamopu oupekmuoe Odejcmea (06€3
mojaurBava), KOJ KOjUX ce peryinumryhm opraH mokpehe HEMmOoCpeaHO OJ CTpaHe JaBada, Tako U
peayiamopu _nocpedHoz dejcmea, KOju UMajy TojadaBad U KOJ KOjUX perynuuryhu opraH paaud y
CEepBO Crpe3u (3a KEroBo MOKPEeTame ce OOMYHO KOPUCTH NMPHUTHCAK pacXiIagHor (uIynna UCIpen
perynaropa) Wi nak nomohHa eHepruja qoBeieHa 01 CIoJba (EIeKTPOMAarHETHH, EIEKTPOMOTOPHH,
MHEYMAaTCKH WM KOMOWHOBAaHM pEryJIaToOpH); TPH TOME PpEryjlaropd Mory Outh OuIio
KOHMuHyannoe2, OUno nosuyuonoe aejcta (Hajuemhe dsonosuyuonu, T3B. “on-off”” pecynamopu).




[TorpeOHa TauHOCT peryiucama je OOMYHO TakBa Jia JOIMYIITa NPUMEHY CMAmMuykux pe2yiamopd
(m3B. IIponopunonanuu, uwnu P pecyramopu). Acmamuuku pecyramopu (138. UnTerpupajyhu, nnm, [
pezyiamopu), KOIl KOJUX e Op3una npomene pezynuuiyhe eenuyume cpasmepna 0O0CMYNarby
pecynucane eenuyure 00 3adame 6peOHOCMU, Cy Y TIPHUHIMITY CaBpPIICHWJH W TAYHUJU, AU CY
CJIO)KEHHUJH U CKYIUbH, 11a CE 3aTO 3HATHO pehe mpumemyjy.



